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La utilización de energía seguirá creciendoLa utilización de energía seguirá creciendo
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La realidad dice otra cosa:La realidad dice otra cosa:
Petróleo y GN seguirán siendo combustibles Petróleo y GN seguirán siendo combustibles 
flexiblesflexibles (55% de demanda) por (55% de demanda) por ~~4040--60 años.60 años.
Los petróleos Los petróleos sedimentariossedimentarios (EUA, Europa (EUA, Europa 
África) y África) y alquitranesalquitranes de Canadá y Venezuela de Canadá y Venezuela 
esperan ser extraídos (grandes reservas).esperan ser extraídos (grandes reservas).
Los precios se toleran con baja elasticidad.Los precios se toleran con baja elasticidad.
Los Los sistemas logísticossistemas logísticos (refinerías, buques, (refinerías, buques, 
centrales, etc.) toman décadas en adaptarse.centrales, etc.) toman décadas en adaptarse.

¿Podemos eliminar los combustibles fósiles?¿Podemos eliminar los combustibles fósiles?

MercadosMercados
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La realidad dice otra cosa (La realidad dice otra cosa (contcont):):
El El carbóncarbón tiene una tiene una autonomíaautonomía de siglos y de siglos y 
podría podría ––por si sólopor si sólo–– satisfacer la demanda satisfacer la demanda 
primaria del presente siglo.primaria del presente siglo.
Varios países son dependientes del carbón Varios países son dependientes del carbón 
(EUA, Australia, Sudáfrica, Alemania, China, (EUA, Australia, Sudáfrica, Alemania, China, 
India, Polonia,…).India, Polonia,…).
ChinaChina construye decenas de GW a carbón   construye decenas de GW a carbón   
(“6 SIC chilenos” al año) y con desafíos de (“6 SIC chilenos” al año) y con desafíos de 
fiscalización.fiscalización.

¿Podemos eliminar los combustibles fósiles?¿Podemos eliminar los combustibles fósiles?

MercadosMercados
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Con carbón barato, abundante y ubicuoCon carbón barato, abundante y ubicuo
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Mejorar eficiencia térmica (“en el tubo”):Mejorar eficiencia térmica (“en el tubo”):

Capturar COCapturar CO22 antes de ser emitidos a antes de ser emitidos a 
la atmósfera (CSC).la atmósfera (CSC).

Elevar la Elevar la eficiencia térmicaeficiencia térmica de la planta     de la planta     
(más (más kWkW / / kgkgFF ~~temperaturatemperatura, , disediseññoo,,……))..

Mejorar eficiencia másica (“al final del tubo”):Mejorar eficiencia másica (“al final del tubo”):

Regular industria local y pulir procesos: Regular industria local y pulir procesos: 
Mejor carbón, lavar, Mejor carbón, lavar, desulfurardesulfurar, atrapar , atrapar PMPM, , 
NOxNOx, , cenizascenizas y gases tóxicos.y gases tóxicos.

Tres grandes medidas para plantas de carbónTres grandes medidas para plantas de carbón

TecnologíasTecnologías
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Diagrama de una central de lecho Diagrama de una central de lecho fluidizadofluidizado
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Diagrama de central de carbón pulverizadoDiagrama de central de carbón pulverizado
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Diagrama de central SC de carbón pulverizadoDiagrama de central SC de carbón pulverizado
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Diagrama de central USC de carbón pulverizadoDiagrama de central USC de carbón pulverizado
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Diagrama de una central IGCCDiagrama de una central IGCC
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TecnologíasTecnologías

A secuestro de COA secuestro de CO22Separación y  captura de COSeparación y  captura de CO22
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Separación postSeparación post--combustióncombustión

AlimentaciónAlimentación ExtractanteExtractante
HOCHHOCH22CHCH22NHNH2 2 (ME(ME--A)A)OO22 NN22 COCO22

DescargaDescarga ExtraídoExtraído
OO22 NN22 MEME--AA--COCO22

Proceso de Proceso de 
extracción extracción 

por solventepor solvente

Tecnologías:Tecnologías:
•• Uso de membranasUso de membranas
•• Absorción físicaAbsorción física
•• Procesos criogénicosProcesos criogénicos
•• TSA/PSATSA/PSA
•• Procesos biológicosProcesos biológicos
•• Absorción químicaAbsorción química
•• SolventesSolventes
•• Redes Redes organometálicasorganometálicas

TecnologíasTecnologías
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Reducción de COReducción de CO22 y de eficiencia y de eficiencia 

CC

COCO22

CC
COCO22

CarbónCarbón COCO22

Planta de ReferenciaPlanta de Referencia Planta con Planta con C&SC&S COCO22

COCO2 2 
netoneto
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RendimientoRendimiento
Flujo Q (Flujo Q (kJkJ//kWhkWh))
EficienciaEficiencia
CarbónCarbón
COCO22 prodprod. (ton/h). (ton/h)
COCO22 emitido (ton/h)emitido (ton/h)
COCO22 emitemit. (g/. (g/kWhkWh))

CostosCostos
Planta ($/Planta ($/kWkW))
Inversión (Inversión (¢¢/kWh)/kWh)
O&MO&M ((¢¢/kWh)/kWh)
CombComb. (. (¢¢/kWh)/kWh)
COE (COE (¢¢/kWh)/kWh)
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Costo de captura de COCosto de captura de CO2 2 y consumo de energía y consumo de energía 

TecnologíasTecnologías
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Con tecnologías se puede Con tecnologías se puede capturar un capturar un 
8080--90% 90% del COdel CO22, con menos eficiencia, , con menos eficiencia, 
mayor costomayor costo de planta y de planta y más carbónmás carbón..

Lo anterior se justifica para reducir las Lo anterior se justifica para reducir las 
emisiones de COemisiones de CO22, cumplir protocolos , cumplir protocolos 
internacionales y internacionales y cuidar el ambientecuidar el ambiente..

El problema principal de esta medida es El problema principal de esta medida es 
qué hacer con el qué hacer con el carbono capturadocarbono capturado..

Secuestro de COSecuestro de CO22

LimitacionesLimitaciones
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Requisitos para el secuestro eficaz de CORequisitos para el secuestro eficaz de CO22

LimitacionesLimitaciones

Sitios: Sitios: sitiossitios caracterizados, estancos caracterizados, estancos 
y socialmente aceptados.y socialmente aceptados.

RegulacionesRegulaciones: : políticas y normas políticas y normas téctéc--
nicasnicas para regular el proceso. para regular el proceso. 

MonitoreoMonitoreo: : instrumentos de vigilancia instrumentos de vigilancia 
de estanqueidad del sitio, yde estanqueidad del sitio, y

TransporteTransporte: : ductosductos o buques para o buques para 
llevar el gas capturado al sitio.llevar el gas capturado al sitio.
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Costo de Transporte de COCosto de Transporte de CO22
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Costo de Transporte de COCosto de Transporte de CO22
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Alternativas de almacenamiento geológico de COAlternativas de almacenamiento geológico de CO22
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LimitacionesLimitaciones

IPCCIPCC
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Las mayores emisiones provienen del carbónLas mayores emisiones provienen del carbón
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